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Uwaga: we wszystkich zadaniach przyjmujemy g = 10 m/s.

1. Dwaj zawodnicy wyruszyli rownocze$nie z punktu A
we wzajemnie prostopadtych kierunkach.
Pierwszy z nich jedzie z szybkoscig v1 = 90 km/h
a drugi z szybkoscig v, = 80 km/h.

1.1. Wartos¢ predkosci z jaka oddalajg si¢
od siebie zawodnicy wynosi:

A) v =10 km/h. B) v = 84,85 km/h.

C) v=120,41 km/h. D) v =170 km/h.

1.2. Odlegtos¢ migdzy nimi po czasie t = 1,5 h wynosi:

A) 1 =180,6 km. B) | =120,4 km. C) 1 =19,5 km. D) | =15 km.
2. Cialo ruszylo ruchem jednostajnie przyspieszonym, z przyspieszeniem a=2 m/s’
I W ostatniej sekundzie ruchu przebyto droge s = 15 m.

2.1. Czas trwania ruchu wynosi:

A) t=6s. B)t=8s. C)t=10s. D)t=12s.

2.2. Droga, na ktorej cialo przyspieszalo wynosi:

A) s=36m. B)s=64m. C)s =100 m. D)s=144m.
3. Wykres pokazuje zalezno$¢ szybkosci od czasu dwoch ciat (1 11).
v[m/s]

8 : ! .

P :

3.1. Kazde z ciat porusza si¢ ruchem: 4 -t------- ' i

A) | — jednostajnym; Il — spada swobodnie. 0
B) |- jednostajnym; Il — jednostajnym. 0 5 10 t[s]

C) |- jednostajnie przyspieszonym; Il — jednostajnym.
D) |- jednostajnie opéznionym; II — jednostajnie przyspieszonym.

s
3.2. Stosunek drog s_l przebytych przez oba ciata w czasie t = 5s wynosi:
2

S S S1 1 S1 1
A) 2=4 B) = =1. c) 2=z, D) ==,
Sy 2 Sy 4
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Klocek 0 masie m = 6 kg jest wciggany ruchem jednostajnym prostoliniowym po rowni
pochytej o dtugosci | = 6 m i wysokosci h =5 m. Wartos¢ sity tarcia dziatajacej na styku
klocka z rownig wynosi T = 15 N.

I

hi F
4.1. Wartos$¢ sity F potrzebnej do weiagnigcia klocka wynosi:
A) F=65N. B) F=55N. C)F=25N. D)F=5N.
4.2. Wspotczynnik tarcia klocka o rowni¢ ma wartos¢:
A) n=0,5. B) u=0,5N. C) u=0,25. D) u=0,25N.

Z wysokosci h = 7,2 m rzucono kamien o masie m = 0,8 kg. Opory ruchu pomijamy.
5.1. Szybkos¢ z jaka kamien uderzy w ziemig¢ Wynosi:
A) v=6,7m/s. B)v=9m/s. C)v=12m/s. D) v =57,6 m/s.

5.2. Energia kinetyczna kamienia w potowie wysoko$ci ma warto$¢:

A) Ex=57,6J. B) Ex = 28,8 J. C) Ex = 14,4 J. D) Ex=7,2J.

Satelita krazy wokoét Ziemi po orbicie kotowej o promieniu R, z szybkoscig v.
6.1. Jezeli satelita poruszaltby si¢ po orbicie o promieniu 4 razy wigkszym to jego
szybkos$¢:
A) wzrostaby 4 razy. B) zmalalaby 4 razy.
C) wzrostaby 2 razy. D) zmalataby 2 razy.

6.2. Stosunek energii potencjalnej satelity znajdujacego si¢ na orbicie kotowej
0 promieniu R do jego energii Kinetycznej wynosi:

E. E.
A) ;2= 05. B) ;> = - 05. 0)5—2:-2. D) ;=2

Izotop jodu 13 jest emiterem czagstek . Czas potowicznego zaniku tego izotopu wynosi
okoto Ty, =8dni.

7.1. Stata rozpadu promieniotworczego jest rowna:

1

A) 2.=0,086 -. B) 2=357-107 =,
C) A=5,94-1075 - D) A=0,1-1075 -,
7.2. Po czasie 16 dni izotopu jodu **'I pozostanie:

A) N =75%. B) N =62,5% C) N =25% D) N =37,5%
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8.

10.

11.

Promieniowanie o, B, y w polu elektrostatycznym rozdziela si¢ na trzy strumienie, tak
jak pokazuje ponizszy rysunek.

8.1. Tabelka zawiera przyporzadkowanie:

n ]

czgstka — numer strumienia. Prawidtowa odpowiedz to: + 1 |2 :

+ :

1 2 3 -

+ 3 -

A) B o Y 4 )
B) Y B o N ]
C) B Y o + i
D) a Y B - -

8.2. Zasigg promieniowania o, 3, Y w powietrzu jest rozny. Zasieg od najwickszego do
najmniejszego maja czastki:

A) B’OL"Y' B)Y,B,(X. C) OL’B’Y' D)Y,Ot,ﬁ.

Czastka elementarna posiada energi¢ spoczynkowa E, # 0.

9.1. Jezeli energia catkowita czastki jest pie¢ razy wigksza od jej energii spoczynkowej,
to energia kinetyczna czastki jest rowna ( ¢ — szybkos¢ swiatta w prozni):

A) Ey = 6mc’. B) Ex=5mc®>.  C) Ex=4mc% D) Ex = mc?.
9.2. Czastka, o ktérej mowa w zadaniu na pewno nie jest:

A) foton. B) proton. C) neutron. D) elektron.

W glicerynie, ktora w temperaturze 0°C ma gestosé p = 1,96 - 103 kg /m3 zanurzono

sze$cian o boku | = 2cm. Wspotezynnik rozszerzalnosci objetosciowej gliceryny wynosi
a=5-10"*1/.

10.1. Sita wyporu dziatajaca na szeScian wynosi:

A)F = 156,8- 103N. B) F =39,6-103N.
C) F =15,68-1072N. D) F = 3,96 1072N.

10.2. Jezeli ogrzejemy gliceryne o At = 30°C, wowczas sita wyporu zmieni si¢ o okoto:

A) 0,00023 N. B) 0,0023 N. C) 0,023 N. D) 0,23 N.

Ciezar ciata w powietrzu wynosi Q = 0,8 N. W cieczy o gestosei p = 800 kg/m? ciezar
tego ciala jest dwukrotnie mniejszy.

11.1. Objetos¢ ciata wynosi:
A)V=210"m®. B)V=10"m® C)V=0510"m’. D)V =0,2510"m°.

11.2. Gestosc¢ ciata wynosi:
A) p = 1600 kg/m*.  B) p = 16000 kg/m®. C) p =800 kg/m°. D) p = 8000 kg/m®.
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12. Sita nacisku ciata na poziomag powierzchni¢ 10 mm? wywiera ci$nienie o wartosci
p = 1000 hPa.

12.1. Ciato to ma mas¢ réwna:
A) m=1000 g. B) m=100 g. C) m=100g. D)m=1g:

12.2. Gdyby powierzchni¢ nacisku zwiekszy¢ 100 razy wowczas to samo ciato
wywieratoby ci$nienie o warto$ci:

A) p=10Pa. B) p =100 Pa. C) p =1000 Pa. D) p = 10 000Pa.

13. W jednorodnym polu magnetycznym prostopadle do linii pola umieszczono przewodnik,
w ktorym plynie prad o natezeniu | =2 A. Na odcinek przewodnika o dtugosci | = 40 cm
dziata sita o wartosci F = 1,2 N.

13.1. Wartos¢ indukcji magnetycznej tego pola wynosi:
A) B=0,17T. B) B=0,96T. C)B=15T. D) B=17T.

13.2. Kierunek pradu ptynacego przez ten przewodnik znajdujacy si¢ w jednorodnym
polu magnetycznym o indukcji B, na ktory dziata sila F poprawnie pokazuje
rysunek:

B

B B B
P R REY RO ® ®
PIPRX @ @@f‘@@ 5le @
MO MO RWE WO
IR IR RV R ®

A) w prawo B) ukosnie w dot C) w lewo D) ukos$nie w gore

14. Mamy do dyspozycji oporniki o oporze R =12 Q.

14.1. Tle jest mozliwych potaczen trzech opornikow, by za kazdym razem otrzymac inng
warto$¢ oporu zastepczego uktadu zbudowanego z takich trzech opornikow:
A) 2 polaczenia. B) 3 potaczenia. C) 4 potaczenia. D) S potaczen.

14.2. Laczac rownolegle pewnag liczbg tych opornikéw na pewno nie da si¢ uzyskaé
oporu zastgpczego o wartosci :

A)R,=5Q. B)R,=4Q. C) R,=3Q. D)R,=2 Q.
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15. Rysunek przedstawia wezet sieci elektrycznej z zaznaczonymi pradami wyplywajacymi

16.

17.

z wezta.

15.1. Natezenie pradu wptywajacego I3 jest rowne: 15=0,5A

A) l3=1A. B)l3=2A.
C) I;=3A. D) l; =4 A.

15.2. Obliczenie wartosci natgzenia pradu I3 byto mozliwe dzieki zastosowaniu:

A) zasady zachowani energii. B) pierwszego prawa Kirchhoffa.
C) drugiego prawa Kirchhoffa. D) pierwszej zasady dynamiki Newtona.

Dwa przewody o takich samych masach wykonano z takiego samego materiatu. Ponizej
przedstawiono dwie rozne sytuacje.

16.1. Jezeli jeden przewdd ma dtugosé | a drugi 3, to stosunek oporu krotszego
przewodu do oporu dtuzszego wynosi:

A)g. B) 3. ) % D) g.

16.2. Jezeli pole przekroju pierwszego przewodu wynosi S a drugiego jest trzy razy
wiegkszy, to stosunek oporu grubszego przewodu do oporu cienszego wynosi:

A)%. B) 3. ) % D) g.

Rysunek przedstawia bateri¢ kondensatoréw.

J-C

]

17.1. Pojemnos$¢ zastepcza baterii kondensatoréw wynosi:

C

A) 1/4C. B) C. C) 4/3 C. D) 4C.

17.2. Gdyby polaczy¢ n takich kondensatorow szeregowo, wowczas pojemnos¢ zastepcza
takiej baterii bytaby:

A) roéwna sumie pojemnosci poszczegolnych kondensatoréw (C, = C; + Co+...+ Cy).

B) rowna sumie odwrotno$ci pojemnosci poszczego6lnych kondensatoréw

C) zawsze mniejsza od najmniejszej pojemnosci kondensatora.
D) zawsze wigksza od najwigkszej pojemnos$ci kondensatora.
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18. 8 moli tlenu w temperaturze t; = 27°C ulegto rozprezeniu adiabatycznemu w wyniku
czego temperatura gazu zmalata o At = 80°C (dla gazéw dwuatomowych C, = 5/2 R;
R = 8,31 ]/mol - K- stata gazowa)

18.1. Energia wewngtrzna gazu zmienita si¢ o:

A) AU=49860J. B) AU=13296J. C) AU=8808,6J. D) AU=4487,41J.

18.2. Praca gazu jest rowna:

A)W=44874J). B) W=88086J C) W=13296J. D)W =49860J.

19. Wykres przedstawia zalezno$¢ cisnienia od objetosci dla cyklu przemian pewnego gazu.

plkPa]
21 2
1 143
o~

19.1. Praca wykonana przez gaz w czasie jednego cyklu 1 - 2 — 3 — 1 wynosi:

A)W =4 kJ. B) W=15KkJ. C) W=4J. D)W =1,5J.

19.2. Jezeli ciepto oddane przez gaz wynosi Q = 1000 J, to sprawnos¢ silnika pracujacego
w tym cyklu jest rowna:

A) n = 20%. B) n = 40%. C) n = 60%. D) 1 = 80%.

20. Ruch pewnego ciala wykonujacego drgania harmoniczne mozna opisa¢ rGwnaniem:
x = A-cos(wt + @).

20.1. Szybkos$¢ z jaka porusza si¢ to ciato mozna zapisa¢ rownaniem:
A) v =Aw - cos(wt — @). B) v = —A - cos(wt — ¢).
C) v =A-sin(wt + ¢). D) v = —Aw ' sin(wt + ¢).

20.2. Przyspieszenie ciata drgajacego opisuje wzor:

A) a = —Aw? - cos(wt + ). B) a = Aw? - cos(wt + ¢).
C) a = A%w - sin(wt + ¢). D) a = —Aw? - sin(wt + ¢).
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21. Dwa wahadla matematyczne zostaty w tym samym momencie wprawione w ruch.
Zalezno$¢ wychylenia z potozenia rownowagi od czasu dla tych wahadet pokazuja
ponizsze wykresy.

x [em]A
2
5 }\ /{ \6'\ /é \\}0 /l 18 I wahadlo
i \/ \/ \/
x [em]
i ya /
/ /\ / II wahadto
0 i\ 5'\ [7 N it s
. \/

21.1. Wykresy te r6znig si¢ poniewaz wahadta:

A) maja rozne dtugosci.

B) maja réozne masy.

C) poruszajg si¢ z roznymi czestotliwosciami.

D) wprawiono w ruch w rozny sposob: pierwsze zostato pchnigte; drugie zostato
puszczone, po tym jak wczesniej odchylono je z potozenia rownowagi .

21.2. Po czasie t = 5s:

A) wahadto I ma maksymalng energi¢ Kinetyczna a wahadlo II ma najwigksza energie
potencjalna.

B) wahadto I ma maksymalng energi¢ potencjalng a wahadto II ma maksymalng
energie Kinetyczna.

C) wahadta I i 1l maja maksymalng energie kinetyczng a minimalng energi¢
potencjalna.

D) energia potencjalna wahadta | jest rowna potowie energii potencjalnej wahadta I1.

22. Zrodto dzwicku o natezeniu I =10 W/m? ma moc 36w - 1072/,
22.1. Poziom natezenia tego dzwicku ma warto$¢:
A) L =70dB. B) L = 80dB. C) L =90dB. D) L = 95dB.
22.2. Odlegtos¢ tego zrodia od odbiorcy wynosi:
A)r=30m. B) r=60m. C) r=90m. D) r=120 m.
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23. Mamy do dyspozycji zwierciadto kuliste wklgste oraz soczewke skupiajgcg. F — ognisko
zwierciadta/soczewki; O — $rodek krzywizny zwierciadta.

23.1. Aby otrzymac¢ obraz pozorny, prosty, powi¢kszony nalezy ustawi¢ przedmiot przed
zwierciadtem wklestym w punkcie:

A) 1. B) 2. C) 3. D) 5.

23.2. Aby $wiatto zalamane utworzylo wigzke promieni réwnolegtych nalezy przed
soczewka skupiajacg umiesci¢ punktowe zrodlo $wiatta w miejscu:

A) I, B) I1. C) 111 D) IV.

24. Na siatke dyfrakcyjng pada prostopadle swiatto niebieskie o dlugo$ci 450nm. Czwarty
prazek interferencyjny $wiatta niebieskiego powstaje w tym samym miejscu, co trzeci
prazek interferencyjny $wiatta zéttego.

24.1. Dlugosc¢ fali dla barwy zottej wynosi:
A) A =380 nm. B) A =600 nm. C) A =710 nm. D) A =800 nm.

24.2. Jezeli trzeci prazek interferencyjny $wiatta zottego powstaje pod katem 21° (sin 21°
=0,36), to siatka ma:

A) 100 rys/mm. B) 200 rys/mm. C) 400 rys/mm. D) 500 rys/mm.

25. Dhugo$¢ fali de Broglie’a protonu jest rowna A = 2+ 10~12m. Masa protonu wynosi
m=1,672-10"2kg.

25.1. Ped tej czastki jest rowny (stata Plancka h = 6,625 - 1073* Js):

A) p = 3,3125 - 10722 @ B) p = 13,25 10722 k4™

S
C) p=03-1072° kng D) p = 4,625 - 10722 K™

N

25.2. Energia kinetyczna protonu wynosi okoto (1eV = 1,6-10719]):

A) Ex=670eV.  B)E(=573¢V. C) Ex=205eV.  D)Ec=61leV.
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